電源 回 路 の 問題 を 改め て 
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現代 的 な 精度 の 高い 音 を 求め た 


801 A シン グル ・ ア ンプ の 製作 (1) 


田 太 口 論 
精度 の よい 音 を 


も う 28 年 前 に な り ま す が , 編集 
部 の 依頼 で , 武 未 数 馬 先 生 の 801A 
シン グル ・ パ ワー・ ア ンプ と 組み 合 
わせ て 使用 する プリ アン プ を 製作 
し , 総合 特性 を 測定 する た め に , 先 
生 の パワ ー・ ア ンプ が 抽 宅 に 届け ら 
れ た こと が あり ます . 於 防 き させ て い 
た だ いた と き 。 801 A の リニア リ テ 
ィ の よい 音 が 気に入っ て 。 当時 は か 
な り 安 価 で し た か ら 少 し 買い だ めし 
て お いた の が まだ 数 本 残っ て お り , 
これ を 使用 し て ,。 シン グル ・ ス テレ 
オ ・ パ ワー・ ア ンプ を 製作 し まし た . 

時 代 の 変遷 と と も に オー ディ オ の 
音 も 変わ っ て いき ます が , た と えば 
最近 の LLP カー トリ ッ ジ を 昔 の も 
の と 比較 する と ,。 音 は 級 密 に な り 分 
解 能 が よく な っ た , 一 口 に いえ ば 音 
の 精度 が 向上 し た と いえ る と 思い ま 
す . これ は オー ディ オ 全 般 の 傾向 の 
よう で す . 音 に は 嗜好 の 問題 が あり , 
往年 の 真空 管 時 代 の 音 を めざす 行き 
か た も あり ます が , 本 機 は 現代 の 感 
覚 に 合わ せ , 音 の 精度 を 狙い まし た . 


電源 回 路 の 設計 


(1) 両 波 整 流 B 電源 の 問題 
最近 本誌 で 新 忠 篤 氏 や 本田 種 文 
氏 等 に よっ て , 半 渡 整流 B 電源 が 音 
質 的 に すぐ れ て いる こと が 報告 き 
れ , 注目 され て いる よう で す . 
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実は , この 問題 に つい て は , 古く 
S7 年 3 月 号 で の 石塚 唆 氏 の 投稿 が 
契機 と な っ て , 87 年 9 月 号 に 浅沼 哲 
氏 の 実験 結果 が , さら に 58 年 1 月 
号 に 両氏 の ご 意見 が 紹介 され て いる 
こと を 編集 部 か ら 知 ら さ れ ま し た . 

これ を 私 な り に 確認 する た め に , 
多少 容量 に 余裕 の ある セン ター・ タ 
ッ プ 式 電源 トラ ンス を 使用 し て 両 波 


[用 IE 理 


整流 回 路 を 仮 組み 立て し , 手元 に あ 
っ た VT 52 シン グル ・ ア ンプ に こ 
れ か ら 供 給 す る こと に し , 半 濾 整流 
の と き は B 巻 線 の 一 端 を 切り は な 
し , 半 濾 ・ 両 波 両方 式 の 音質 を 比較 
し て み ま し た . 

た し か に 音 が 変り ます . 両 波 整 流 
の と き は 半 波 整流 の 音 よ り 不 自然 に 
感じ 。 両 波 整 流 に は 半 波 整流 に な い 


@ 木 材 に 使用 し た 真空 管 . 左 か ら 310 AX2,。 801 AX2 5R4 
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600V で 2A3 や PX 4 と ほぼ 同 程 
度 の 出力 が 得 ら れ ま す . B 電圧 が 一 
般 の 受信 管 に くら べ て 高 電 圧 で 使い 
に くい で す が , 211 な ど に くら べ れ 
ば ,。 は る か に 使い や すい 球 で す . 

(2) 出力 管 の 負荷 抵抗 

801⑳ は , 真空 管 マ ニュ アル に よ 
る と ,。 プ レー ト 供 給電 圧 600 V,、 プ 
レー ト 電 流 30 mA の 動作 で 負荷 イ 
ン ピ ー ダ ンス は 7.8 k0Q と な っ て い 
ます が , 武 未 先生 は 14 kQ を 推奨 さ 
れ , タン ゴ で 商品 化 さ れ た OPT が 
FE-20-14 S で あっ た ,。 と 思い ます . 
武 未 先生 に よる と , 出力 トラ ンス は 
10 kQ を 超え る と 設計 上 むつ か し 
ぃ い 問題 が あり , その 困難 を 乗り 越え 
て FE-20-14 S が 開発 され た , と 記 
憶 し て いま す . 

むか し 私 は 801 A シン グル ・ ア ン 
プ に 5 kQ の 出力 トラ ンス を 10 kQ 
接続 で 使用 し て いま し た が , これ に 
よっ て 音質 が か な り 向 上 し た の で , 
出力 トラ ンス で こう も 音 が 変る も の 
か と , 驚い た こと を 憶え て いま す . 
武 未 先生 は , 負荷 イン ピー ダン ス 
は 真空 管 メ ー カ ー の 指定 する 値 よ り 
50% く らい 大 きく する ほう が よい 
と 提言 され て いま し た . 私 も 聴感 上 
か ら は それ くら い が 最 適 値 で ある , 
と 思っ て いま す . 


第 4 図 > 
801A シ ング ル ・ ス テレ 
オ ・ パ ワー・ ア ンプ の 全 回 
路 図 , tB に は 2 段 の LC 
フィ ル タ が 入る な ど , 電源 
部 の 強化 に よっ て 音 の 精 
度 を 上 げ て いる 
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負荷 イン ピー ダン ス を メー カー 指 
定 値 より 高く する と , 最大 出力 は 多 
少 低下 し ます が , 調 波 ひ ずみ 率 は か 
な り 小 さく な り ま す . この 出力 段 の 
ひずみ 率 を 小さ くす る と いう こと は 
た い へ ん 大 切な こと で , これ に よっ 
て ,。 ス ピー カ か ら の 逆 起 電力 (コー ン 
反作用 ) に より , 出力 管 の 出力 信号 が 
振幅 変調 され て 生じ る 一 種 の ひずみ 
を 小さ くす る こと が で きま す . この 
た め と 私 は 考え て いま す が , 低音 部 
の も た つき が な く な り , スッ キリ し 
た 音 に な り ま す . 

パワ ー・ ア ンプ の 音質 は , 出力 管 
の 増幅 度 が スピ ー カ の 逆 起 電力 に よ 
っ て 変動 する 程度 に よっ て きま る 。, 
と いっ て も よい くら いで ある と 思い 
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ます . 今日 に お いて も 旧型 の 直 熱 型 
3 極 出力 管 の 人 気 が 衰 えな い 原 因 の 
第 一 は ここ に ある , と 思い ます . 

アマ チュ ア に と っ て 真空管 アン プ 
1 台 を 製作 する こと は な か な か た い 
へ ん な こと で す が , 20 年 。 30 年 の 寿 
命 が あ る こと や 。 オ ー デ ィ オ に は 技 
術 経験 の 積み 重ね が 重要 な 要素 に な 
り ま すか ら , そう 簡単 に これ を 凌 南 
する も の が 出現 し て 管 球 アン プ が 無 
用 に な る と いう こと は 考え られ ず , 
製作 の 労苦 が 無駄 に な る こと は な 
い ,。 と 思い ます . 

と も あれ , 音 の 精度 の 高い パワ 
ー・ ア ンプ を 製作 する ポイ ント は 電 
源 を 重視 する こと と , で きる だ け 直 
線 性 の よい 出力 管 を 使用 し て , で き 
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る だ け ひ ずみ の 少な い 動 作 で 使用 す 
る こと で ある 。 と 思い ます . 

な お 。 電源 と 球 の 直線 性 は 音質 に 
密接 な 関係 が あり , 球 の 直線 性 が よ 
い ほ ど 音 は 電源 の 影響 を 受け に くく 
な り ま す . 


回 路 の あら まし 


第 4 図 は 本 機 の 全 回 路 図 で す . 電 
圧 増 峠 段 は , 内 部 抵抗 の 小さ い ロ ー 
管 を 使用 し て 2 段 増 訪 に する か , 
ハイ 管 」。 ま た は 5 極 管 を 使用 し て 
1 段 増上 に する か 迷い まし た が , 本 
機 は 無 帰 量 で 使用 し ます の で , 12 
AU 7 や 5687 な ど を 使用 し て 電圧 
増幅 2 段 に する と , 電力 感度 が 少し 
大 きす ぎる の で , 1 段 増 選 に し まし 
た 。 信号 の 通過 する 経路 は シン プル 
で ある ほど 音 は 新鮮 に な る こと は 確 
か で ある 。 と 思い ます . 

(1) 電源 

B 電源 回 路 は , 前 号 で 述べ た よう 
に チョ ー ク ・ コ イル を 使用 し た LC 
フィ ル タ を 2 段 に し て いま す . この 
た め ,。 リ プル は 必要 以上 に 低減 され 
て いて 無駄 な よう に も 見 えま す が , 
音 は 確実 に よく な り ま す . 

801(⑭ の ヒー タ 電 源 回 路 に は フィ 
ル タ を 設け て いま す の で ,。 リプ ル は 
2 mV 以下 に な っ て お り , ハム マッ バラ 
ン サ を 使用 し な いで 一端 を 直接 アー 
ス し て も 。 リ プル は 出力 トラ ンス 2 
次 側 で 0.3 mV 程度 に な り , それ ほ 
ど 問 題 に な り ま せん 。 その た め 本 機 
で は 調整 戒 の ハム ・ バ ラン サ を 使用 
し て いま せん が , リプ ル を 抑え る た 
め に 。 47 2 の 固定 抵抗 を 2 本 直列 に 
し て その 中 点 を アー ス す る 固定 式 の 
ハム ・ バ ラン サ を 使用 し て いま す . 

な お , この 固定 抵抗 に は パス コン 
を 設け て いま す . これ は , 電源 トラ 
ンス の B 巻 線 と ヒー タ 巻 線 間 の ス 
トレ ー・ キ ャ パシ ティ に より , B 巻 
線 か ら の 静 電 誘 導電 圧 が ヒー タ 巻 線 
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に か か り 。 これ に より 抵抗 に ハム 電 
流 が 流れ その 電圧 降下 が 問題 に な る 
の で ,。 これ を バイ パス する た め の も 
の で す . 出力 端 の リプ ル が 0.3 mV 
程度 に な る と ,。 この ハム 電圧 が 無視 
で き な ぐ く 放 細 捉 表 

本 機 で パス コン を 使用 し な いで ハ 
ム ・ バ ラン サ を 使用 し た 場合 は , こ 
の ハム 電圧 の た め に マイ ナス 端 を 直 
接 ア ー ス し た 場合 より ハム が 大 きく 
な っ て 。 ハ ム ・ バ ラン サ を 使用 する 
ほう が か えっ て ハム が 多く な る ,。 と 
いう 結果 に な り ま す . 

この トラ ンス の 各巻 線 問 の 誘導 電 
圧 一 一 と くに 1 次 巻 線 と B 巻 線 間 
の 誘導 電圧 が くせ も の 一 一 に より ハ 
ム 電 流 が アー ス 母 線 を 流れ る た め ,。 
この 影響 を で きる だ け 避 ける よう に 
する こと が 必要 で す . これ は パワ 
ー・ ア ンプ で は それ ほど 問題 で な い 
の で す が , プリ アン プ で は か な り 問 
題 に な り ま す . 

(2) 電圧 増幅 自 

出力 管 を 固定 バイ アス に する 場合 
は , 出力 管 の グリ ッ ド ・ リ ー ク 抵抗 
の 大 き さ の 制限 値 が きび し く , 一 般 
の 出力 管 で は , これ が 50 kQ 以下 に 
指定 され て いま す . この 値 は か な り 
内 部 抵抗 の 低い ロー / 管 で な いと 


@ 出 力 管 ま わり の 配線 の クロ ー ズ アッ プ 


負担 に な り ま す . さい わい 801⑳ で 
は ,。 これ は 100 kQ 以下 と 指定 され 
て いま す の で ,。 これ くら いで あれ ば 
5 極 管 で も 対応 で きま す . 

本 機 は , 5 極 管 WE-310 A を 使 
用 し , ひずみ の 少な い 動 作 点 を 選ん 
で 必要 な スイ ング 電圧 を 低 ひずみ 率 
で 得 て い ます . 

(3) 全 段 を 固定 バイ アス 

バイ アス は 出力 管 , 電圧 増 帳 管 と 
も に 固定 バイ アス に し まし た . 

セル フ ・ バ イア ス の 音 は 固定 バイ 
アス に くら べ て あき ら か に 違い が あ 

り ,。 用 途 に よっ て は セル フ ・ バ イア 
ス の ほう が よい 場合 ちあ り ま す が , 
精度 の 高い 音 を 追及 する 場合 は , 固 
定 バ イア ス に すべ き で ある と 思い ま 
す . セル フ ・ バ イア ス の パス コン の 
特性 が 音質 に 影響 する こと は 周知 の 
と お り で す が , 固定 バイ アス に すれ 
ば この 心配 は し な く て すみ ます . 

本 機 の 固定 バイ アス 電源 は , B 電 
源 回 路 の マイ ナス 側 に 直列 に 抵抗 を 
入れ て , この 電圧 降下 か ら 取 り 出 し 
て いま す . これ は 厳密 に は 固定 バイ 
アス と は いえ ませ ん が , デカ ッ プ リ 
ング 回 路 の 時 定数 を 大 きく すれ ば ぱ , 
信号 渡 に 対し て は 固定 バイ アス と 見 
な せる よう に な り ま す . 
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ます 。 

電圧 増幅 段 と 出力 段 の 間 の デカ ッ 
プリ ング 回 路 も , 音質 に 大 きく 影響 
しじま す 。 

LC フィ ル タ は LO と C(F) の 
積 が 小さ いと , 音 が 不安 定 な 感じ に 
な る の で , L は 160 H の チョ ー ク と 
100 zF の 電解 コン デン サ を 使用 し 
まし た . 電圧 増幅 の B 電源 の コン デ 
ン サ も 音質 に 大 きく 影響 する の で , 
ここ に は フィ ルム ・ コ ン デ ン サ を 使 
用 し まし た 。 

音声 電流 が 流れ る と ころ の B 電 
源 の コン デン サ は 音質 上 重要 で , 良 
質 の コン デン サ を 使用 する と 上 品 な 
音 に な り ま す . それ に し て も 。, 一 般 
の 設計 に くら べ て お お げ さ すぎ る デ 
カッ プリ ング 回 路 の よう に 思わ れる 
か も し れ ま せん が , 音質 は 確実 に よ 
く な り ま す 。 


ひずみ 打ち 消し に つい て 


旧型 の 直 熱 3 極 出力 管 の ひずみ 率 
は , 一 般 に 最大 出力 時 で 5 7 % で 
す が , 実際 の アン プ で は 3 % く らい 
に な っ て いま す . 

これ は , ドラ イ バ 管 の 第 2 調 波 ひ 
ずみ が 出力 管 の 第 2 調 波 ひ ずみ を 打 
ち 消 す は た らき が ある か ら で す . 旧 
型 の 直 熱 3 極 出力 管 で は , 最大 出力 
時 の スイ ング 電圧 は 30-~-50 V ぐら 
いで すか ら 。 この と き の ド ライ バ 管 
の ひずみ 率 は 3 4 % で , ひずみ 成 


分 は ほとん ど が 第 2 調 波 ひ ずみ で あ 
る た め ,。 この ひずみ に よっ て 出力 管 
の 第 2 調 波 ひ ずみ が 打ち 消さ れ ま 
す 。 す な わ ち 。 シ ング ル ・ ア ンプ で 
は 意識 し な く て も ひずみ 打ち 消し が 
お こ な わ れ て いる わけ で す 。. 

これ を 意識 的 に , 出力 管 の ひずみ 
と ドラ イ バ 管 の ひずみ の 大 き さ を 等 
し く な る よう に すれ ば ぱ , 第 2 調 波 ひ 
ずみ は ほぼ 0 と な っ て ,。 全 調 波 ひ ず 
み を 大 きく 低減 する こと が で きま 
す . これ が ひずみ 打ち 消し 法 で す . 

この 場合 , ドラ イ バ 管 の ひずみ 率 
を 増加 させ て 出力 管 の ひずみ 率 に 一 
致 さ せる 方 法 と , 出力 管 の ひずみ 率 
を 少な くし て ドラ イ バ 管 の ひずみ 牽 
に 一 致 さ せる 方 法 が あり , 一 般 に は 
前 者 の 方 法 が と られ ます が , これ は 
多少 問題 が あり ます . と いう の は , 
ひずみ 打ち 消し に よっ て 第 2 調 波 ひ 
ずみ は 減少 し ます が , あら た に わ ず 
か で す が , 第 4 調 波 ひ ずみ が 発生 す 
る か ら で す 。. 

ひずみ 打ち 消し の 調整 は お も に 電 
圧 増幅 管 で お こない ます が , 電圧 増 
幅 管 が 3 極 管 の 場合 ひずみ 率 を 左右 
する 要素 は , プレ ー ト 供給 電圧 Es 
負荷 抵抗 Nij。 お よび グリ ッ ド マッ バ イ 
アス 電圧 E、 の 3 つ で すか ら 。 こ の 
どれ を 調整 し て も 行 な な を る は ず で 
す . し か し , 実際 に は , R, は 他 の 条 
件 か ら 制 約 が あっ て 大 幅 に 変え る わ 
け に は いか ず , E。。 も あま り 低く す 
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る と 最大 出力 電圧 が 不足 する こと に 
な る の で , けっ きょく E。。 は で きる 
だ け 高 くし て , E、 を コン トロ ー ル し 
て 調整 する こと に な り ま す . 

電圧 増幅 管 に 5 極 管 を 使用 し た 場 
合 は 。 さら に スク リー ン ・ グ リッ ド 
電圧 E。 に よっ て ひずみ 率 が 大 きく 
影響 を 受け る の で , こう な る と 計算 
で 最適 値 を 見 出す こと は , 資料 不足 
の こと も あっ て 。 ほ と ん ど 不 可能 に 
な り ま す . 

5 極 管 で は , E、 を コン トロ ー ル し 
て ひずみ 打ち 消し を 完全 に お こ な っ 
た 場合 。 スク リー ン ・ グ リッ ド の 抵 
抗 値 に よっ て , 残留 ひずみ 率 が 違っ 
で きま ず 。 

第 6 図 は 本 機 の 電圧 増幅 管 310 
AA の スク リー ン ・ グ リッ ド 抵 抗 R。。 
を 変化 させ た 場合 の 諸 特 性 の 変化 を 
測定 し た も の で す . グリ ッ ド ・ バ イ 
アス 電圧 は ひずみ 打ち 消し が 完全 に 
お こ な わ れる よう に 調整 し た 状態 で 
測定 し た も の で す . 

R。。 を 510 kQ か ら 低 くす る に し 
た が っ て プレ ー ト 電圧 E。 は 低下 し 
て 行き 。 ひ ずみ 率 も 低下 し て いき ま 
す が , スク リー ン ・ グ リッ ド 電 圧 E。 
は 逆 に 上 昇 し て いき 。 240 kQ で は 
E。。 が E。 よ り 高 く な っ て いま す . 
E。。 の 最大 許容 電圧 は 180 V で すか 
あ 束 これ 以上 Ra。 を 再 げ る と 。 話 容 
電圧 を オー バー し て し まい ,。 また , 
スク リー ン ・ グ リッ ド 損 失 も 大 きく 
だり ます 、 

340 kQ 以下 で は 残留 ひずみ 率 の 
低下 は 横ばい に な っ て いま すか ら , 
KR。。 を あま り 低く する こと は 無 意 味 
で , 280 kO ぐら い が 適 当 な 値 と い 
えま す . 

この よう に , 電圧 増幅 段 に 5 極 管 
を 用 いて も , ひずみ 打ち 消し が 十分 
に お こ な う こと が で きる こと が わか 
り ま す . (つづ ざる ) 
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